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Löı Nöı DÂU.

Ngây nay lin IIQC sû dıgıg rgjııg rüi 11011!' n/lic;ıı fiilli cıİa diji N(iııgllûng ııgûy c17ng ıı•oııg cüc lîn/ı l'l@c klıoa hec kj Ilıııçil vd sûn xııül. ıı•ong dö cö sun
xuül cÜ kili.

be;' gilâl) bqn dQC Ilıuçiıı İği ıroııg viç;c ıhıg cl«ııg lin I'dıo ııgdııı/ı cer Ahi
140, löi biün soqn cuön " CÖNG NG[II? cııîj TAO MÂY ıııî(jNG
DUNG TIN HOC'

De;' dec dâdûl g CIIQII dırçyc cüc plııwııg plidp gia cöng I/liclı /l(.rp Ahi Illiı;ı
dçîng cüc qııd Ilinlı cöng ııg/ığ c17ng 11/111' viç;c 1411) Iliıılı gia cöng ıız;ıı cüc 11107)' didil

k/ıiâll sö(NC vâ CNC) dâchâ'ıqo Chi fiği, ırong cııö71 sdc/ı Iliıı/ı büy cüc p/ııtxııg l)/ıcip
gia cöng cûııg vÛi kild nüng cöng ııg/ıç; cıİa c/ıı'ıng dü 1410 nen cüc clçıııg 111471 hûn
Iğp nen Chi liû'1 11/11(.• ınğl plidng, ınğl 117)n, ınğl xodn vil. ınğl rüııg iliği cljll/l hinli.

Ngoâİ 11/1Ümg nQİ dung va cöng ııglığ gİu cöng cül gçjl vd A/l(îng cül gepı. ('(iııg
ng/ığ lüp rdp cüc Sân pilim cuk[ıi cüng dl(çxc trill/ı büy 11451 cöıc/ı ngcİıı gen l'û düy dıİ.

Cilân sdc/ı cö mıcöİ c/ııcmıg İn 117211 vçn ıı•oııg 11101 İçip vü dm.yc dillik' 117111
lâi liğu gicing dqy, hec Iğp vû Ihanı k/ıcİo Cho sinli viÛıı c17ng 11/111' cüc /ıgıc vic;ıı can
vâ ng/1İğn Cl'm sinh Ilıuçîc khÖİ cÖk/ıi. Düy c17ng lû lâi liçşıı Ihanı k/ıüo löİ1 clıo cüc cün

nghiğp 11/171 lâ d cdc viğn ng/ıiğn cüıı.

Sdch dı«yc.xııû'l bcİJ1 lân cicili nün k/löng ırdıı/ı kildi cüc Illic;u sön. C/ııing l(ii
mong 11/101 j kişn döng göp ĞIİa bqn dec vil cüc bçııı döng ııg/ıiç;p dl;' ıı•oııg lûn

xııöİl bün sau sdch dl(çrc 110d11 clıİn/ı han.

[lâ Nç5İ.

Tüc gia.



CHUÖNG MóT

NIIÜNG KIIAI INIÉM (čo BAN.

1. Khái quát vé môn 119c công nghŕ ché tao łnáy.

Ngänh co khí chő 100 nłáy dóng vai trô quan Irong łrong Ikillh quôe (lán

vi nó 100 ra các thiőt bi, công cu cho các ngänll khác nhau, lién dé Gin Illičl dé các

Muôn hinh thänh sán pháłn co khí ngłr('íi 'la í ph:ii cú .veu

dyng, tinł ra nguyén lý cůa thiët bi,íü nguyën lý thiől ra kől cáu III!Ŕ•. sau dô lží clič

thů dé k•ičnł nghienł kČt cäu, sůa ddi hoän Illiŕn rôi dua sán .xuál Ioał.

Gitra thiéi ké' vä chë có nłčíi quan Ile chot chë. Ngłrďíi.lllié'l ké Islli línlj ło:in

các yéu cáu sú dung cůa thiŐI bi cin phái nghi dé'n cách cllë' tqo ra cllúng sao cho Iliýu

qui nhál.

'I'Ĺr bán thiëi k•ëi cá'u dŐn lúc ra sán phálll cv tlie Iä quá łrinh pliúc l;yp.

chili lác (l(.3ng cůa nhiéu,yőu tô khách quan vä chú quan länł cho.s:ill pliánł sau k Ili clié

Aao có sai léch so vái bán vč thiďl ké' kôl cá'u. Viéc clłuán bi công nglłsl clië 100 can cliú

ý khÔng chČ các sai l#ch dó trong phqnł vi cho phép.

cúu, thiŐt k•Ővil Id chúc Ilil:rc Iliŕn các quá trinh,cllč s:in pháłn co kllĺ d.Tt các CIII liéu

kinh Iď ký thuOt ,xác dinh trong diéu kiŕn, quy,płô s:in ,xuät C'Ô1łg ché 100

nłáy lä nłôn nghién cúu ,các quá trinh hinh tliänllĺ các bé 11101 chi liël vil láp láp

chúng thänh sán phánł, dông thöi nó cön nghičn cúu công viec chudli bĺ vä các bien

pháp ta chúc dé Ihgc hiŕn quá trinh công nghŕ sao cho Iliŕu quá nhäl.

Môn công nghŕ chő 100 nráv lien k•őt chot clië lý Ihuyé't Ndi IIIUC (é Nin xuál.

Nó (lift.;c Idng kŐt tůr Ihgc IČ sán .xuät, qua nhiéu lán kiënł nglliŕnł cua s:in xuál dé

không nĺ'üng náng cao trinh ký 11101, rôi deti' 'úng dl:łng vilo sán xuál (Id gi:ii

ngllŕ ch€ 100 Illáy phái luôn Illônĺ lién 11C chOI chë V(3i diéu kišn sán xuĺi'l Ihl:rc Iď.

Cho dŐn nay nłôn IIQC näy dä có co sú lý Ihuyéi có 11$ thÔ11Ľ vil dôi

thu0t cliő 100 liláy ngäy cäng dlí(.yc näng cao.

Ngäy i)áy khuynh huráng lát vŐu 'Cúa łnáy lil Igr dông hóa va diču lx Ilién

quá trinh Ihông qua viec dien tú hóa vä sú dyng các CÔIIO cy (in' hoc lůr kháu clłu:ln bi

'án .yá't dŐn klláu sán phánł ra .xłrůng.

DŐi tU(.jng nghičn cúu cůu công nglłe chč• tk.ło liláy eác C•lli liČt dtí(.$c gia côno

khi nhin theo khítv conh hinh Illänh các bé cúa chúng vä quan 119 láp ghép cliúng

lili thänh sán pliä'nł hoän chinh.

DC länł công ngllf' duroc lőt .cíin có sg IliCu bičl sáu r(.3ng vé cc'ic khoa

(lyng cál v...v. Các nłôn hoc tính 10án vä thiől ké' dô gá, Illičl ké' nllä Iliáy co klii.

hóa quá Irinh công nglłe sč lit) tro lôt cho Illôn cóng nglłe ché 100 niti>' IŽI
nllüng Vän dé có quan hŕ kháng khít vái nłôli 119c nity.



MÔn hoc cong nghC Ché tqo Ilkiy k11Ông nlltng giüp cho ngtfùi hoc

cic plurcyng phâp gia cong cic chi tiŒt gia cong co hìnll dting, (10 chinh x:ic,

khüc nhau và cong nghC kip rap chüng thùnh Min pluitnunà còn giüp cho ngtriri hoc k.ll.,i

nang phân tich so Minh tru khuyêi diëlll cùa tùng pluro•ng plis'ip dé chon ra plnrcjng

gia cong thich hop nhâ't, biet chon trình cong ngllè 110àn thièn lillâi, van dung
thu01 và nhüng bièn phâp Min xuâi tôi tru dé nâng cao nang sua•t lao dOng.

dich cuôi cùng cùa cong ngllè clië too Intiy Ià nllàlli dot dtrqc: cllâ't Itrong Min
nang suâ't lao dong và hieu quà kinh tê cao.

DC di sau nghièn ctu tirng pliân cùa mon hoc chüng ta c{ill Iàlii quen V(li

s6 klKii niem và dinh nghia co bin sau dây:

2. Quü trình sàn xufit và quü trình còng nghè.

Néi mot cich tdng quât thì qui trình sàn xufft là quâ trình con ngtrùi tic
vào tài nguyèn thiën nhiën dé biën n6 thành sàn ph,'illl phuc vu cho Ic.ii ich cùa ton
ngtròi.

Dinh nghïa dé rït rong bao gôlll nhiêu giai d0{111. Vi de, dé ca Min pliâll)
co khi thi phài qua khai thâc qu4ng, Iuyen kim, gia cong co khi; gia cong nhièt, Il('ra;
kip rip v...v.

N6i hep 11011 trong mot nhà miy co khi thì quâ trình stin xuâ't Ià quzi trình tang
hqp c:ic hoat dong ich dé biën nguyen Iièu và bin thành phâm thành Min pliâlil cùa
nhà müy. Trong dé c6 thé dén cic qui trình chinh nhtr: clië tao phôi; gia cong cuil
gor; gia cong nhiet, h6a; kiem tra; lip rap vïhàng Ioqt cic qui trình Phy nhtr: van
chuyên, clië tqo dung cv, sta chÙa mây, bio quàn trong kho, Chay tht, diêu chinh, scm
Iét, bao bi, déng g6i v...v.

Tùr quan diém cong nghC chüng ta can nghiên ctu tirng plic•in cüa qua trình sin
xuâ't dé, mot trong cic phân dé là quâ trình cong nghC.

Qua trình cong nghè là mot phân cùa qui trình sin xua•t trgc tié'p Iàm thay dcii
trong và tinh chat cùa d6i turqng sin xu5t. Thay dôi trqng thâi và tinh cliâ't bao
hàm: thay ddi hình düng, kich thur6c, tinh châ't IS IMa cùa vat liCu, vi tri ttrong quan
gita cic bQ ph0n cùa chi tiët.

Qui trình cong nghe gia cong colà qui trình cât got phOi dé Iàlli thay dôi kich
thur&c, hình ding cùa n6.

Qui trình cong nghC Ollièt Iuyen Ià qua trình Iàm thay dôi tinh ch{it vat Ij và
hoc cüa vat lieu chi tiët.

Q)uü trình cong nghC kip Yip là qua trình tao thành nhÙng quan hè turone quan
gita c$c chi ti&t thông qua cac Ioqi lièn kêi m6i kip ghép.

Ngoài ra còn co cic quâ• trình cong nghC chê' tob phôi (düc, gia cong {p lvc

XQic dinh qu,'i trình cong ng11C hqp IS' rôi ghi thành van kien cong nghè thì
van kien cong nghC dé goi là quy trình cong nghê.
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3. Câc thành phàn cùa quy trình công nghè.

a) Nguyên công.

Nguyen cong là mot Phlin cùa qui trình cong ngllè duroc hoàn tllành lien tuc loi

Nëu 'thay (Idi mot trong câc diéu kièn: tinh làlll viCc lien tuc hoàc chô làlll vièc
thì ta dû chuyên sang niQt nguyèn cong khâc.

13 c

Hình 1-1. Tiên truc bâc.

Vi du: tien truc bOc (hình 1-1). Nê*u ta tien mot d{iu rôi trô (lâu ngay dé liCn
dâu kia thì van 1huQc mot nguyèn cÔng.

Nhu•ng neu tien dâu cho ci loot .xong rôiA1i($i tien dâu cònloiœùng cho ci
loot dé thì thành hai nguyèn cÔng.

Sau khi tien Inat tru mot phay rânh then d tren 11Kiy khâc th) rô ràng là
hai nguyen công.

NguyC1i -cong là don vi co bin cüa quâ trình cong 41ghC CIC hoch tOân và
chüc sin xuâ't. I)hân chia quâ trinh s ï)ng ng11C ra thành câc nguyCn cong cc') nghia

thu0t và kinh té.

nghia thuat là chô tùy Itheo yèu câu k•j' tliuor cùaxhi tiël lilà pliâi gia
cong mot phàng dé bàng phtrong phâp lilài hay phay.

Y nghia kinh té, vi du, cùacông viCC 'tien 'truc ké tren ph{ii tùy theo sin luc.jng

và diêu kiCn Min xuâ't cu thé lilà chia nhò ra làlll nhiêu nguyèn cong (pliàn l'in 'nguyèli

cône) hooc là top trung c" mot vài nguyén cong (top trung,nguyCn cong) nhàlll

dich d(illl bio sg can bàng cho nhip sin xu{it. Hooc Irèn 1)lây chinh Nic kliOng nén

làlll ci viêc 1110 và viêc tinh mà phài chia thành hai nguyCn cong thÔ çà tinll cho hai

mây, mû)' chinh .xâc và Illây thò (vi chinh xâc dût thò).

b) Bildc.

13Lf6c cüng là mot phân cüa nguyèn cong tiën hành gia cong bê nuit (1100c

top thé bê niât) Sü dung dao phay (1104c dao), dông tllòi cliê' CIO làlll ,vièc

cùa l)lây duy trì khÔng (Idi (ché CIO cht kh(3ng (Idi).

Nê'u thay (Idi trong diêu kièn: bê nu.it gia cong 1100c ché dd.) làlil viCc

cùa (11h11 (Idi IGc CIO cât, hooc turdc tiê'n chiéu sau v...

sang bur6c khâc.
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Vi dv: trong hình 1-1 la tiën llànll tien ba (loon A, B, C Ià ba burc'iC Ilhau:
tien b(Sn l), E, F, G Ià b(in (IOC 10p vdi nhau.

l'ièn ngoài rôi (Idi lôc CIC), lurüc tiëll lhay dao dé lièn ren là hai burlic
Ilhau.

INhu vây nguvén cong thé Cé hay nhiéu bif(3c,

c; I)lïïllg chuyën duo.

Dtrbng chuyén dao là nmt ph.•in eùa burdc dé lidt di Iüp IiÇ•u
clië (10 và bang cùng duo.

Vi dv, dé tien tru thé dùng cùng 1110t clii di.) càt, cùng
dao dé 1161 Iàlll nhièu kin; Illòi Iâll là duròng chuyèn dao. INIur voy
cc; 1100e nhiêu durìrng chu.véll dao.

(ki Ià pliân cùa nguyén còng, dift.ic hoàn thành ttong kin gi (141 clii
tiël. Vi dg, ga tien dâu rôi dcii gi dâu kia là hai kin gi .

VIQt nguyèn cong cc; 1100e nhiêu I:in g,'i.

e) Vi tri.

Vi iri cüng là ph:in cùa nguyèn còng, durçic ,xüc dinll IM3i vi Iri Itrong
quan gita clii tiël v6i 1100e güa chi tiël vbi dao cât. Vi dg, Iân phay conll
hooc khoan Ib trèli chi liêi nhiéu Iò dtrçyc goi Ià vi tri.

NIILf voy nu.ôt Iân gui thé cd 1100e nhiéu vi tri.

f) Dëng lüc.

Dong Ific là mot hành dong cüa cong nhân dé diêu, khién nuiy 11urc hi#n vièc
gia cong hooc kip rap. Vi dv: b{illi nuit, quay dao, d:fy U dong v...v.

DC.3ng Ric Ià don vi n11(3 cùa quü trình cong nghè.

Vièc pliân chia thành dong ({c can .tlliët dé dinhnntc• Lthiri gian, lighièn etu
nang suâ't lao dOng và dQng IMa nguyén cÔng.

'I'rong trtrÙng hop Illiët, ngtròi ta còn chia Ilh(WdOng Ric ra cic thành
ph,'in cüa dQng lic.

Illièn nay (rong sti .sâch vé thiët k•é' nr dOng ligtfbi ta dinh quy trình
C•òng ngliè là loot câc còngxiec vé cong nghC dif(.ic 
(Ià'_v theo (loc Atr dudi lên tren cùa hình).

- 'llit nhâ•t: 11001 dong cc.' bin (usinage) cho 
hooc tinh hay rif! linh). Né Ià thâ'p nhâ't.

Né Ià 10p hop -11001 dong co bin st dung 

cv) liéll tuc Iàlll vièc.

- 'I Ilt ha: Ifìn dot (sous - pkases) Ià tap 

theo Ilit bôll

cong viÇ•c (cd thé Ià tho

(leng cv (hoor (leng

cüc hoot c(') dfcll.
co hieu cong nghC eb st dung kin gi dât chi tiët.
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toi mot Indy. O dây top hop cic plurong lien (dyng cv, dô gui, ...NO
hçyp theo nhâ't dinh.

O nidi mtc (trir mtc th{ip nhâ't) ttrong tng vôi c{cli pliàn ellia cua
plurong tien, dif(.ic k•êi hop bdi (fit cui câc 11001 dong cùa cic nuie do th{ip 11011.

Vièc chon phtrong lien (chinh), vi du nlllf chon Illé 'inll 
vièc chon loqi câc plurong tien klKie nlltr chon gui làp, dung ',u..v

NIItr vây quü trình cong nghè là 1001 C%ic (10110 Illétl qu;i 
xc•p thành llàng Iheo hình hình 1-2.

11001 dong cùa 11Kiy

11001 dong gâ dût

11001 déng deng .

11041 d(.3ng co bin .

Hình 1-2. Mô hinh cüa quy trinh công nghç3.

4. (It)ng sàn xuà't và cuic hình thüc tô chfrc sàn xuat.

Idi

sap

I)tra vào nhu câu cùa xa -hOi, nhà l)lây câli pliài sin .xuiil Itrong Min

pliâlil Irong khoing thtyi gian nhâ't dinh. DÔ là ké hooch sin .xuàl cua Ilhà ké

hooch Min xuâ't này cô thé do câ'p tren giao cho, cüng cé thé do nhà 11Kiy oll;r

IOP ra theo nhu cc'iu cüa thi Irtròng.

Khi dû cé hoqcll, nhà mây ph{i dOng viCn toìlli b(.3 lgc dé tlurc Ilien ké

1100Ch dé. Trong k•ê' hoqch sin xuâ't chi liCu quan trong nhâ'l là sin Il.rc.yng 1.1àng linh

theo don vi sin pliâm (chie<c) h00c trç;ng lurc.jng (ta'n) h(i0c gi•ci tri tiên (dông) lùy

theo ngành Min

giüp Clio

,xâc dinh hop IY durtrng Iôi, bien plKip cong nghçx và Id clitc sin dé ra Min

plr,flll dot cic chi tièu kinh thuOt. Cic yeu tô trtmg cho dong s:in l xu,'ït là:

- lü(.yng.

- Tinh dinh cùa sin phdll).

- Tinh IOP loi cüa qui trình sain ,xuâ't.

- Müc dé chuyCn hÔa trong sin .xuâ'l.

Tùy Iheo Min lurong hàng nûm và nulrc dô (in dinh céa pliiilll ngtrlïi ta

chia ra ba dong sin xuâ"l sau dây:
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- xuâ't don chiëc.

- Sin xua•t hàng loot.

- Nin .xuâ't hàng khôi.

* Dang sàn .xuâi don chiéc.

dén vài chyc chiCC•, sin pliâlli kliOng dinh do chùng looi nhiéu, chu 10' chêl loi

khÔng duroc Mic dinh. Do voy trong dong Min xuâ't này thurirng chi st dung cic

thiê't bi, dung cy cong ngllè vqn nûng. Mây niée duroc bô tri theo looi 11Kiy, tllànll

bcè ph0n Min xuâl k•llûc nhau. Tài lieu cong nghè cé n0i dung so Itrqc, thurimg là dudi

dong pliiè'u tién trình cong nghè. Yèu câu trình CIO th(.r phài cao.

* l)ong sin xuâ"t hàng 1001.

I)ong sin xuàl hàng 1001 cé Min Itrçjng hàng kliòng qui it. Min phili)l

ché tqo thành ttrng loqt theo chu k' ,xûc dinh. Sin turong dôi an dinh.

I'ùy theo sin lurc.mg và d(.ô dn dinh cùa sin pliâlll lilà ngtròi ta còn chia ra

dong sin xuâi 1001 nhò, IOi)t vÙa và Icutt lén. Skin ,xuâ't loqt nhò r{il gân và giông Vili Min

.xuâ•t don cliiëc, còn sin xuâ't loqt 1611 râ't gzin và gi6ng Min ,xuâ'l hàng khôi.

* l)qng sin xuâ'l hàng khôi.

I)ang sin hàng kh6i Min It.rçjng rift 16n; Min (Sn dinh; trình dd,)

chuvCn mon Iléa sin xua•t cao; trang thiêi bi, deng cg cong nghè thtrimg là chuyèn

dùng; qui trình cong ngllè dtrcjc thiël ké và tinh IOân chinh xâc và duc.jc ghi thành cic

lài lieu cong ngllè cé n0i dung cg thé và ty 'I'rình (10 tho dtng không cao.

nlltrng pliiii cé tho diêu chinh lilây giÔi.

Dang sin xuât hàng khGi cho phép zip dung câc plurcmg plKip cong nglle liCn

ti6n, cé diêu kièn khi Iléa, ur dong héa sin .xu{it, 100 diêu kièn 16 chtc câc dtrirng

day gia công chuyèn môn h6a. Cic nr,iy ù dong sàil •xuâ't này thuròng dtrqc bô tri Iheo

thü ur nguyên cong cüa quâ •trình cong ng11C.

Cân chü y là vièc phân thành ba dong Min .xuâ't nlur trCn chi linll châl Itro•ng

d6i.

Trong llurc té ngtrÙi ta còn chia cac dong sén xuâ't nhur sau:

Sin xuâ't (Ion chi&c và loqt nhò.

Sin xuâ't hàng loqt.

Sàn xuâ't loat lén và hàng kh6i.

Ûng Véi tùrng d4ng sin xuâ't là trình CIO chuyén Iléa sin xuâ'l nh{it dilih.

Trình dé chuyên héa sin xuâ't duroc .xüc dinll bàng hè sô chuyén Iléa

n- sô nguyên cong khâCI nhau diroc thgc Ilien.

11)- sô dtrçyc st dung.

10



V6i d4ng sàn xu{t hàng kh6i Kc = I + 3.

Véi d4ng sàn xudt loqt vùa 5 + 20.

Còn trong dong sàn xua•t 1001 nhò va Min xu{it don chiŒc thi Ile so- Kc

Mu6n tang nâng suâ't trong qu•ci trình sàn xua•t ngành ché ti!0 liliy bang cich

âp dung câc bien phâp key thu0t Min xuâ't và tô chüc sin xufi't tien tiŒn, trurclc hét pliâi

dàm bio s6 lurqng sàn pliâm dù nhiêu, tinh cho mot dây chuyén sin .xuât, nÔi 11101 cich

khâc là phài tìm bien phâp dé nang cao tinh chât hàng loot cùa sin pliâlll.

ID4ng Min xua•t cùa nhà nuiy 1100c tùrng phan .xtrc'mg (Itrqc x:ac dinh tang quit

nha•t là theo Ile s6 chuyèn mon h6a (Kc) khi dû cé giài trình thiét ké thu0t lifting dôi

chinh . Trong te còn thé xic dinh dong xuâ't theo hai yéti 10 céa dôi

tumlg Min xuâ't là lurçmg và tiqng lurçmg (chi tiŒt, sàn pliâlll). Dong sin ,xuâ'l con dtrc.jc

xâc dinh bàng cic bàng trong cic tài lieu hur6ng dan thiët ké h00c câc sd tay thiët ké

cong nghC ché tao nui)' [121.

Ngoài ra chüng ta còn phài nâmo vÙng câc .llình Illi?c lb sein Allü'l dé scr

dyng thich IWP cho câc d4ng sàn xuït khâc nhau.

Trong quâ trìnlv ché tqo ccâc sàn pliâm co khi) Ilitròng durpc 'tlurc Ilien theo hal

hình thüc td chüc sàn xua't, là sàn ,xuâ't theo düy chuyén và Min .xuâ't k/lông 111('0 dei.v

cliltyèn.

Hình thüc sàn xu{t theo day chuyên thuÙng durqc âp dung quy mO sin xu{it

hàng loqt lén và hàng kh6i. DOC diêm cùa hình thüc này là:

- Mây durqc bô' tri theo thü ur cic nguyên công cùa qui trình cong nghè, nghia

là mbi nguyen hoàn thành lai mOtA'i tri o nh{t dinh . Sau khi tlurc Ilien

nguyen cÔng, d6i turqng san xuït durqcchuyén sang mây tiëp theo.

- SG lurçmg chô làm vièc (mây) và nâng suâl lao dong loi chô làm vièc

(mây) phài duqc xâc dinh 'hop IY dé dàm bào tinh dông bé vê thòi gian gita cic

nguyên cong tren co sò nhip sàn suât cùa day chuyên.

Nhip scin xuâî là khoàng thòi gian IOP Iqi chu kS' gia cong hooc kip râp, nglfia

là trong khoàng thòi gian này tùng nguyên cong cùa quâ trình cong nghè dtrçyc thgc
hien dông b0 và sau khoàng thòi gian {y mot d6i turong sin xuâ't duqc hoàn thiCn và

durqc chuyên ra khòi dây chuyên sin xua't:

t], = — (phüt/chi&)

Trong d6:

tn- nhip sàn xua't cùa day chuyên.

T- khoàng thÙi gian làm viec (phüt).

N- s6 d6i turqng san xuâ't ra trong khoàng thòi gian T.

- Dé dàm bào tinh dông bQ cüa day chuyên sàn xuâ't và 

phàm theo ké hoqch can phài chû S' thòa mân diêu kien:
bâo sci lif(.sng Min

Il



MUC 1.1 C.

LOi nÖi dau.

Chuong unit. KIIAI CO 11.\N

l. Khål quåt usng nglte che

2. Qua trinh san xuat vå quå tlinh cong nphcs

3. Cic thånh plian coa quy trinh cong ngliV'

4. (ic dang san xuat vå cac hinh thiic chüc san .xuat

5. Quan he gtüa dtrOng 101. bien phåp cong quy 
chuan bl san xuat

Chuong hai. DO CiliN11 X'Åc GIA CONG

l. Khål quåt.
2. C.ic phtrong phåp deat dO chinh gua cong tren 

2. I. Phuong pilåp cat thir tung kich thtröc neng blet.

2. 2. Phuong phåp déng dat kich thtröc tren cac 

3. nguyen nhån gay ra sai so gia cong.

san

cong cu

cong cu (lieu

. 3. l. Anh htrOng do bié'n détng din libi lhöng cong nghé NIGI)C

3.2. Anh huong coa dé chinh xåc cila nniy. dao. ga tinh njon cust
chüng den dc) chinh xåc cong

xåc gia cOng

3.4. Sai so do Illng döng phåt Sinh trong qua trinh cat.

3. 5. Sai so gla cong do chon chuån va gå chi net gia cong gay ra.

3. 6. Sai so do phtrong phiip do vi dung cu do gay ra 44

4. (lic plurong phåp xåc dinh (10 chinh xåc gia cong

4. I. Phuong phåp thöng killh ngluyhn,

4. 2. Phuong phåp lhOng ke X',ic suål.

4. 3. Phuong phåp tinh toån phän lich.

5. Diéu chinh Iliåy.

5. l. Diéu chinh tinh.

5. 3. Diéu chinh theo kich thurdc cat thir nhö clyng cu do nang.

5.4. Diéu chinh döng.

5.5. Diéu chinh dot kich thuöc chinh xåc tren cac l)låy cong cu dléu kliten so

Chtrung 3. LUONG BÉ MIMI' 'I'lÉT MAY.

l. Cic yeti to dac trung cüa chåt Itrong bé mat.

I. I. Tinh chåt hinh hoc cia bé mat gia cong.

J. 2. Tinh chål co If' cia bé gia cong. 60

2. Anh htröng cila chåt Itrqng bé mat t6i khå nang linn Vléc chi tiél Illiiy.

2. l. Ånh htrdng 16i tinh chOng mön.
2. 2. Ånh htrüll'e' Idi (1() bén lnöi cila chi lici t.

2. 3. Anh htrdjng t(ji linh chöng an lilön höa hoc coa 101) bé Inat chi tiCt

2, 4. Anh htrong Idfi (10 chinh Mic cåc Incii ghép..
3, yeu anh htrong den chåt Itrcjng bé chi uet nniy,

3 1. Ciic yeti 10 anh I)tr0ng den (IQ bé jnat.



3.2. Cåc yéu (6 ånh hurbng (ten dé blén Cltng bé mot.
3.3. Cäc yeil to ånh hurbng dén üng suåt dur bé mat.

4. Phuong phåp dåm båo chåt Krong bé mat gia cong.
4. I. Chon bién phäp cong ngh#
4.2. Diéu khién cac thöng Sö cong ngh# dé dåm båo dot chät lugng bé mat gia cong

Chuong bön. CHUÄN
l. Dinh nghia Vä phån 104i chuån.
I. l. Dinh nghia.
1. 2. Phån loai.

2. Quä trinh gå d4t chi tiét gia cöng
2. l. Khäi niéln ve quå trinh gå dat chi tiét.
2.2. Cåc plurong phäp gå dat chi tiét gia cöng.

3. Nguyen tac dlém khi dinh vi chi tiét.
4. Cäch tinh .sai Sö gå d4t
4. I. Sai .s6 kgp ch4t.
4. 2. Sai sti gå.
4. 3. Sai Sö chuån.

5. NhÜrng di&n cin tuån thi khi Chon chuån.
5. I. Chon chuån thÖ.
5. 2. Chon chilån tinh.

Chtrong nåln. GIA CÖNG CÅC BÉ MAT.
l. Khåi quät vé cic dang bé mat.
2. Gia cong mat phång.
2. l. Diéu kien IO thuåt khi gia cong mdt phång.
2. 2. Bio vå xoc mat phång.
2. 3. Phay phäng.
2.4. Chu6t mgt phång.
2. 5. Mäi mat phång.
2.6. Måi nghlén mat phäng.
2. 7. Gia cong cåc mat phång cia ränh then vå then hoa
2. 8. C40 mat phång.

3. Gia cong mat trön.
3. I. Gia cöng mat trön ngoäi.
3. I. l. Tien Inot trön ngoäi.
3. I. 2. Mäi Inot trön ngoäi.
3. I. 3. Mäi nghién mat trön ngoäi.
3. l. 4. Mäi Sléu tinh xäc mat trön ngoäi.
3. I. 5. Dånh böng mat trön ngoåi.

3.2. Gia cöng mat trön trong (Ib).
3. 2. l. Phän Ioai
3. 2.2. Gia cong cäc mat trön trong bång khoan, khoét, doa.
3.2. 3. Tien 16.

3.2.4. Chuöt Ib
3.2.5. Mäi 16.
3. 2.6. Måi nghién 16.
3. 2. 7. Khön Id).

14. Gia cong mål xoån vit.
4. l. Dac diém vå phån 1041
4.2. Cåc phtrong phåp gia cong bé mat ren.
4. 2. l. Tién ren
4. 2. 2. Phay ren.

4. 2. 3. Gia cong ren bång tarö. bån ren. dåu cit ren.
4. 2.4. ÉP ren. cin ren
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4. 2. 5. Måi ren
4. 3. Cåc phtrong phåp gia cong mat xoån vit truc vit.

4. 3. I. Tién Inat xoån vit cüa trqc vit.

4. 3. 2. Phav mat xoån vit.

4. 3. 3. NIäi Inat xoån vit.

4. 4. Gia cong cåc mat xoån khåc.

4. 4. l. Phuong phåp ti€n.
4. 4. 2. Phuong phäp phay.
4. 4. 3. Mal iänh xoån.

5. Cha cong cac bé mat rang cia bånh rang, bånh vit.

5. I. Khåi quat vé bånh rang. bänh vit.

5. I. l. Phån 104i bånh räng.

5. l. 2. DO chinh xåc.
5. l. 3. vat lieu cho binh rang.

5. l. 4. Phöi bånh rang

5. I. 5- Nhi@t Iuyen bånh rang.

5. I. 6. Yeu cåu kS' thu4t khi ché too bånh rang.

5. l. 7. Tinh cöng ngh# trong két cäu.

5. I. 8. Chuan dinh vi khi gia cong bånh rang.

5. I. 9. Quy trinh cong ngh€ trurdc khi cåt rang.

5. 2. Cic phtrong phåp gia cong bånh rang tru.

5. 2. l. Cic phtrong phåp cåt rang theo nguyen IS' dinh hinh..

5. 2.2. Cic phtrung phåp cit rang theo nguyén bao hinh..
5. 2. 3. Vé. vat dåu rang.

5. 2.4. Cic phuong phåp gia cong tinh bånh rang try.

5. 3. Gia cong bånh rang con.
5. 3. I. Gia cong bånh rang con rang thång.
5. 3. 2. Gia cong bånh rang con rang cong.
5. 3. 3. Gia cong tinh bänh rang con.

5.4. Gia cong bånh vit.
5. 5. Kiém tra lyinh rang.

6. Gia cong cåc Inat cl!nh hinh.
6. I. Khål quat
6. 2. Gia cong cåc mat dinh hinh trön xoay.
6. 3. Cic phtrong phäp gia cong bé mat dinh hinh theo durbng (gia cong

cåc bé Imit cam).
6.3. I. Cic phtrong phäp gia cong bé mat läm vi#c cüa cam dia.
6. 3. 2. Cic plurong phäp gia cong bé mat Iäm vi#c cia cam thüng.
6.3. 3. Cic phtrong phåp gia cong bé mat lim viéc cia cam phång. cant

tren Inat dill.
6. 4. Cic Phuong phåp gia cong cic bé mot dinh hinh khöng gian.

6. 4. I. Phuong Phip chép hinh co khi bång mäu.
6. 4. 2. Phtrong phåp chép hinh bång carn phång.
6.4. 3. Gia cong tren måy CNC.

Cinrung Siu. cÅc PHUONG PHÅp GIA CONG KHONG C vr
l. Gia cong tinh bång bién cl@tng déo.
I. l. Bin chåt cüa cåc phltong pluip gla cong tinh bang bién dang dew.
I. 2. NIöt s6 Phuong phåp gta cong tinh bång blén dang (ICO thtrOng (lilng.

2. Cåc phtrong Phip gia cong tinh bang clien vat IY (llén hoc
2. l. Phtrong pluip gia cong bang tia lira (lien.
2. 2. Phuong phäp gia cong bång chian tia lade.
2. 3. Gia cong bang sieu åm.
2. 4. Phuong phåp gia cong dién h6a.
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2. 5. Plurong phiip gia cong mài dien héa.
Chtrong l)ày. (Âc PHUONG PIIÂPTÔ CIAÜc QUA TRiN11 CONG NGIIÉ.

l. Mot so- kh(ii Illém vé tô chitc qui trillh cong nghé.
2. Phan loqi (101 ttrqng sin xua•t
03. Công nghé (lién hinh.
4. Công nghè nhém.

4. l. Phàn nh0111 chi tiét gia cong.
4. 2. Làp quy trình cong nghe nhélll.
4. 3. Tliët ké câc trang bi cong nghè nhém.

5. cong nghè to hop.
Chtrong tim. •r111ÈT KÉ QtlY TRiN11 CÔNG NGIIÉ GIA CONG CHI MAY.

l. nghia cùa cong viec chuân bi Min .xua•t.
2. Trình tg cic bur6c khi thiê't ké quy trình công nghè.
3. Mot .sô btréc thiët ké co bin.

3. I. Kiêm tra tinh công nghé trong ket cau chi tiè't mO'.
3. 2. Xiic dinh lirong dur gia cong và phÔi.
3. 3. Xic dinh cic thOng cong nghe va vàli dé t6i cru hôa qui trinh cat got.
3. 3. l. Xâc dinh thông s6 cong nghe
3. 3. 2. Tôi tru héa qui trình càt gpt.

3. 4. Dinh thòi gian và nang suât, tinh toân kinh té'rvà so stillh plurong
L'in công nghè vê mat kinh té.

4. Illiët ké dong cic quy trinh công ngh? gia cong chi tiè't mO'.
4. l. Khii niéln.
4. 2. DOC diélll và nhüng nguyèn tâc chinh cùa yiCc thiét IOP cic lie thông

thië't k•e• ttr (tong cic qui trình cong nghé.
4. 3. Tdng thé cati tréc khi thie•t ké cic qui tlûnh công nghè.
4. 4. Mò hinh totin hoc khi thiét ké tur c10ng cic qui trình cong nghè.
4. 5. Tbi tru Iléa cac thÒng s6.
4. 6. Chon trang b! k}' thuat khi thièt ké cic qui trình công ngh# bàng

phtrong phip giao tiép.

51 Chtiân bi cong nghe gia cong trén mây CNC.

5. I. Dac diêm cùa mây cong cy CNC.

5. 2. Cic dong diêu khiên.

5. 3. LOP trình gia cong trên mi)' CNC.

Chtrong chin. CÔNG NGHÊ GIA CÔNG cÂc cm TIÉT DIÉN IliN11.

I. Quy trinh cong nghë ché' tao cic chi tiët dong hop.

l. l. Nhtrng yeu câu thuot chi'i yéti khi ché cic chi met dong

l. 2. Tinh công nghe trong kê't cà'u céa chi tiët dong hop.

l. 3. Vât lieu và phôi dé ché too cic chi tiët dong hôp.

l. 4. Quy trinh cong nghè gia cong chi tiè't dong hop.

l. 5. Bièn Phil) tlurc Ilien cic nguyén cong chinh.

I. 6. Kiém tra hôp.

2. Quy trình công nghê chë tqo Cic chi tié't dong càng.

2. I. Diéu kién k}' thuât.

2. 2. Vât lieu và phÒi'.

2. 3. Tinh cong ngh? trong kët call cùa càng.

2.4. Quy trình công nghe ché tao cic chi tiét dqng càng.

2.5. Bien phiip thgc Ilien cic nguyén công chinh.

2.6. Kiêm tra cic chi tiét ciqng càng.

3. Quy trinh công nghe ché tao cic chi tiët clqng truc

3. l. Diêu kién ky thuat.

3. 2. VOt lieu và phÔi dùng dé chê tqo cic chi tiét d4ng truc.
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3. 3. Tinh cong nghè trong ket cau cua truc.

3. 5. Blén phap tlurc hlén C%ic nguyen cong chinh.

3.6. tra truc.

4. Quy trinh cong ngIiC ché t40 cac chi tiet dang bac.
4 1. Diéu klCn k•S' thuat.
4. 1. vat litu ph01

4. 3. Tinh cong nghè trong k•èi cau cua boc.

4.4. Quy trinll cong nghè klll gia cong bac.

4. 5. Blén plikip thtrc hiCn cac nguyèn cong .

4. 6. Kièlll tra cic chi tlét dalig bac.

Clurong nuròi. ( '(ING NGHÉ LÀP RAP.

l. Val 110 va lillièm vu cua cong nghë Iap rap.
2. Cic môi lap va dé chinh Mic làp rap.

3. Cic plurong pliàp làp rap.

3. I. Phtrong phâp làp Ian hoan toàn.

3.2. Phtrong plkip làp làn' khOng hoàn toàn.

3. 3. Plurang plKip làp Chen.

3.4. Phtro•ng phâp IGP sta.

3. 5. Plurong pliâp làp diêu chinh.
4. Cic hinh thiic (6 chfrc làp rap.

4. I. Lap rap co clinh.
4. 2. Lap rip di dOng.

4. 3. Lip rip dày chuyén
5. 'Illiét kè' quy trinh cong nghé làp rip.
5. l. Dinh nghia
5. 2. Nhtng lieti ban diiu dé thié't ke• quy trình cong nghé làp l%ip.
5.3. Trinh Itr thiét quy trinh cong nghè làp
5. 4. LOP so do làp fiip.

6. Lap rap m6i làp dién hinh.
6. I. Làp rip 1116i IAP c6 dinh thüo dtroc.
6. 2. 1-àp rip Ill(5i c6 dinh không thiio (Itrqc.
6. 3. Lap rip m6i làp dl dÔng.
6. 4. Lap râp truyén bânh rang.

7. Kiém tra chat lurqng làp rip.
7. l. Kiém tra chit Itrqng m6i làp.
7. 2. Kiém tra chït Itrqng sin phâm.

Tài lieti tham khào.
Muc luc. ,
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